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— Estructura interna y funcionamiento.

— Modulos de entrada/salida.

— Manejo de senales digitales y
direccionamiento

— Manejo de areas de memoria del PLC.

— Manejo de marcas (banderas)
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Unidad de Entrada/Salida

e Provee la interface de informacion bidireccional entre

el sistema PLC y el mundo exterior.
* Permite al PLC interactuar con el mundo/entorno

fisico / proceso/variable.

 Recibe el estado del mundo (variables medibles),
a través de sensores.

 Actua en consecuencia al estado percibido y la
estrategia incorporada, a través de los actuadores.

e Cada E/S tiene una Unica direccion de memoria que es
utilizada por la CPU para la escritura o lectura.
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Unidad de Entrada/Salida (DIGITALES)

Los médulos de E/S proveen bloques de aislamiento
eléctrico y acondicionamiento de sefial de modo que los
sensores y actuadores a menudo se pueden conectar
directamente a ellos sin la necesidad de otros circuitos.

e E| aislamiento eléctrico con el mundo externo se realiza
generalmente por medio de aisladores opticos (opto-

acoplador (S/E).
", - Photo-
emiting \ 4 7 & transistor
diode
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Unidad de entrada (entradas DIGITALES)

Entradas al PLC y toma dos valores BAJO-ALTO.

e La senal digital que es generalmente compatible con el
microprocesador en el PLC es 5V DC.

e Sin embargo, el acondicionamiento de senal en el canal
de entrada, con aislamiento, permite una amplia gama de
sefales de entrada en DC para ser suministrada al PLC.

5V Digital

signal level
Inputs: <P Input a Vv

digital signal levels 110V channel I

240 V
Digital/Discreta —_—
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Unidad de entrada (entradas DIGITALES)

e Los términos fuente / sumidero son usados para describir
la manera en como los dispositivos de corriente directa
son conectados al PLC.

e Fuente, utiliza la direccion del flujo de corriente
convencional, esto es, positivo a negativo.

e Un dispositivo de entrada (sensor) recibe corriente desde

el médulo de entrada, es decir, la entrada del modulo es |a

fuente de la corriente.

+ -
Input
lm”.t module
device

o — —.-'—
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Unidad de entrada (entradas DIGITALES)

e Sumidero, utiliza la direccion del flujo de corriente

convencional, esto es, positivo a negativo.

e Un dispositivo de entrada (sensor) da alimentacion de
corriente al médulo de entrada (PLC), es decir, el médulo
de entrada es el sumidero de la corriente.

+ P
Input
device

Input
module
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Unidad de entrada (entradas DIGITALES)

e En los modulos de entrada CD segun la polaridad

conectada al comun, pueden ser:
e PNP: comun al positivo.
e NPN: comun al negativo (GND).

e Entradas corriente alterna: 24, 48, 110y 220 Vac.

e Entrada: CON/SIN aislamiento galvanico.
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

Salidas del PLC y toma dos valores BAJO-ALTO.

e La senal digital que es generalmente generada a la salida
del microprocesador es 5V DC.

e Sin embargo, después del bloque de acondicionamiento
de la senal, sea este, con relés, transistores, o triacs, la
salida desde el modulo de salida (PLC) puede ser:

Output
5\ o channel

digital

\

24 V)00 mA
110V, 1 ADC Qutputs

(240 1I.I’,>1 AAC  Switching

240V, 2 AAC
— -
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e Tipo de relé, la sefial de salida del PLC se utiliza para
accionar un relé y este es capaz de conmutar corrientes
del orden de unos pocos amperios en un circuito externo.

e El relé no sdlo permite corrientes pequefas sino
cambiar a corrientes mucho mas grandes, aisla el PLC
desde el circuito externo.

e Relés son, sin embargo, relativamente lento para
operar.

e Las salidas de relé son adecuados para la conmutacion
de corrientes ACy DC.

e Pueden soportar altas corrientes de sobretensiones y
transitorios de voltaje.
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e Tipo de transistor, utiliza un transistor para elevar la
corriente para el circuito externo (carga).

e lo que da una accion de conmutacion
considerablemente mas rapido.

e Sin embargo, es estrictamente para DC conmutacion.

e Puede ser destruido por sobre-corriente y alta tension
inversa.

e Para mayor proteccion, se utiliza ya sea un fusible o
proteccion electrénica incorporada.

e Aisladores Opticos que proporcionan aislamiento
eléctrico.
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e Salidas Tipo Triac, incorporan aisladores dpticos para el
aislamiento eléctrico, se pueden utilizar para controlar las
cargas externas que estan conectados a fuente de
alimentacion alterna, AC.

e Es estrictamente para el funcionamiento con CA.
e Facilmente se puede destruir por sobre-corriente.

e (Casi siempre se incluyen fusibles para su proteccion.
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e Los términos fuente / sumidero son usados para describir
la manera en como los dispositivos de salida de corriente
directa son conectados a la salida del PLC.

e Sila corriente fluye desde el moédulo de salida a una carga
de salida, el modulo de salida se conoce como fuente
(abastecimiento), suministra corriente a la carga.

Output
module

rdh

x v
Dut[:lut load
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NSNS

Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e Sila corriente fluye al médulo de salida (PLC) a partir de
una carga de salida, el médulo de salida se conoce como

sumidero.

Output
module

@+

Output load
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Unidad de salida (salidas DIGITALES)

e En los modulos de salida de CD segun la

polaridad conectada al comun, pueden ser.
e PNP: comun al positivo.
e NPN: comun al negativo (GND).

e Salidas corriente alterna: 24, 110y 220 Vac.
e Através de: TRIAC/RELE.
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Interfaz de E/S interna en los PLC
Entrada logica Digital CC — PNP (l6gica positiva)

SERNALES = — — o o oo — oo e m -
. L DE CAMPD | 1 INTEIF:T%Z ENTRADAS CC- PNP
o Comun de campo (positivo) | E .
o Comun de interfaz (negativo) % pE S
o Diodo LED ( EI R

o Filtro RC (1 a 10 ms)
o Multiplexor de conexidn al bus

COMUN DE

e Senal de campo: INTERRUPTORES

* finales de carrera
/interruptores.

Supply | 3 =

voltage

PLC
F[] -m
Input
channel (1) Esta conexidn

puede ser interna.

[
|
!
T
|
|
|
|
|
|
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!
l
I
I
|
!
|
|
|

COM COMUN DE LA

'-— INTERFAZ _l

FUENTE ALIMENTACION
E/S
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Interfaz de E/S interna en los PLC
Entrada logica Digital CC — PNP (l6gica positiva)

. T T T Rare T T T T T T T 1

 Senal de campo: ~ TJ':

[ 4

* Sensores PNP. . T i |
[ %

Cable Azul

Terminal ( - ) Cable

Cafe

AL

7 T

£

r_______
o
e 4y
N
—

o

DETECTOR DE

PROXIMIDAD

PNP

[]r Tcom ..'n.'._""'“_w

[ e comos i et s i o2 B0 SR 9 55 B s e _=
% & FUENTE DE ALIMENTACION i
L _ E/S !
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Interfaz de E/S interna en los PLC

Entrada logica Digital CC— NPN (légica negativa)

SENALES [~ = == = = = — — = — = —m = — = — — — -
DE CAMPO |

E1
* Seial de campo: T e
| z (EI |':l
. LED .
« finales de carrera )] ]
/interruptores. ——
| | U= @=L
o Comun de campo (nhegativo) i A |
o Comun de interfaz (positivo) COMUN DE {____/__ €3 MUX )
) T . INTERRUPTORES T I |
| : . - 2%4 @Z iFf-*:——* BUS |
il ——— ; |

COMUN DE LA
— __ _INYERFAZ = _ . _ |

FUENTE ALIMENTACION
£E/1S

S

{}) Esta coneXjdn
puede ser inte
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Interfaz de E/S interna en los PLC

Entrada l6gica Corriente Alterna, CA

o Alimentacion de red o transformador (opcion segura)
o Tensiones normalizadas 24, 48, 110-125, 220-250 Vac
Bl Gle i o Rectificacion y filtro (10 a 20 ms)

o Terminal comudn

Interruptores «

m= T Tm
k4

s

\o

N .
¢+
vy '¥

m
: EX L

Supply
voltage

PLC
Input
channel

4
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Interfaz de E/S interna en los PLC

Salida l6gica CC — PNP (logica positiva): sin aislamiento

r T "7 Campo
o Ldgica positiva ("1" => tensidn positiva respecto
43 del comun)
< "o | “. o Comun de cargas (negativo)
| o Dos comunes de interfaz (negativo y positivo)

o Negativo de campo = Negativo CPU

.{;

COMUN

| |
| |
| I
| |
M- _.i,_S _B»-T DF CARGAS
|
|
|

L
DECODI- ‘_.I—{__}t1‘
FICADOR | _ & =" Yas

-——— =

-4+
BUFFER ‘a?ﬁ' | T ]

| Ap | cow j = ' I o Caracteristicas:

| MEMORIA *" ' » Mayor velocidad de respuesta
{Laen) Hl i | |

| eI = | « Menor desgaste

| | » Proteccidn contra corto circuitos

| | « Mayor sensibilidad a picos de corriente

| it » Menor capacidad de corriente

| : » Requieren una fuente de calidad

|

I L l

| S .  pt A

| e T EIAUO‘N

I Vs _ == t €rs

* b1 .- Diodo de inversa _
"02-Proteceidn de inversidn de polaridod (opcionales)
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Interfaz de E/S interna en los PLC

Salida l6gica CC — PNP (logica positiva): con aislamiento

o Caracteristicas:

:55 I 1 "
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|
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Mayer-sensibitidad-apicosdecorriente
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Requieren una fuente de calidad
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Interfaz de E/S interna en los PLC

Salida I6gica CC — NPN (légica negativa): con aislamiento

o Légica negativa (1" => tensidn negativa respecto
del comun)

o Comun de cargas (positivo)
o Dos comunes de interfaz (negativo y positivo)

|

| DECODI

| FICADOR

|:> BUFFER
CON

| BUS |MEMORIA

| AP | {Latch)

|

+ FUENTE
LIMENTACION

—L_0v{logica) -1 T EIS
L _ —_
¥ D) - Diodo de inversa
« D2 -~ Proteccion de inversidn de polaridad (opcional)
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Interfaz de E/S interna en los PLC
Salida l6gica Corriente Alterna AC: Tipo TRIAC
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Interfaz de E/S interna en los PLC
Salida l6gica Corriente Alterna AC: Tipo RELE

o Salidas los contactos del rele
o Un contacto NA
o RC para evitar perturbaciones sobre logica

y Campo -1

I
1
| MOV :
I ' I » ¢ ll
- — J
DECODI- ___{-——1_,;_:““: i I I !
:' > FICADOR : S-ATRIE S L | i
BUFF’ER o — - I
BUS [ele] _‘._=/‘\‘ T I 1 Si T4
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e (Corriente: 4-20 mA.

Unidad de Entrada (entrada ANALOGICA)

Entradas al PLC y toma valores CONTINUQOS dentro de

unos limites especificados por el modulo:
e \oltaje: 0-10dc; 0-24dc.

e Estas senales no son tratadas directamente por el

procesador, las senales analdgicas conectadas a un PLC,
en el canal de entrada necesita un CAD para convertir |a

I~ Digital output
sefial a ul et o
7

— 6

Analogue Analogue- .__l i

_—Il- to-digital > 3

input corverter 5

_..,. 1

—p 0

Digital
output

0000 0010 —

0000 0001

0000 0000 . '
0 1 2
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Unidad de salida (salida ANALOGICA)

Salidas del PLC y toma valores CONTINUQOS dentro de

unos limites especificados por el modulo:
e \oltaje: 0-10dc; 0-24dc. / 4-20mA.

e Estas senales no son generadas directamente por el
procesador (digital/5Vdc), el canal de salida necesita un

CDA para convertir la seial a una sefal analdeica.
Digital

input Analog

= » output

-
6 —Mm
Digitakto- | Anaog
analog > ik

converter output

Ll

0
0000 0001
0000 0000 0000 0010

Digital input
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Interfaz de E/S interna en los PLC (Analdgica)

Entrada Analdgica

TRATAMIENT MUT CONVERTI- | \Bus datos
DE  SERAL DOR
= Iy AlD

\ '
L] ~ 12 r“"-.__
L
(- D—
In
oM
N\
SELECCION SELECCION
GANANCIA CANAL
Interfaz de entradas analdgicas. DIRECCIONES / CONTROL
» Parametros principales:
* Sefales normalizadas4a20mAode0al0V o Margenes de corrientes y/o tensién de entrada
= Tarjetas especificas (Termopares, encoders) o Impedancia de entrada
= Ajuste de ganancia (opcional) o Nivel de aislamiento
= Multiplexer analdgico o Resolucion (numero de bits)
= Un conversor A/D o Tipo de conversion

o Polaridad de la senal de entrada
o Tiempo de adquisicion del dato
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Interfaz de E/S interna en los PLC (Analdgica)

Salida Analogica

r — T W]
I rl:c{TTL] I
== oy '
LATCH . I
DIA ‘
Amplificador
con aislamiento

P

Interfaz de salida nunfémm

b § e — v — epiepr — 1 — 1 — 1 e 3 — e ¢ w1 e o

-¥ {salidas)

= Parametros principales:

Un conversor D/A por canal o Margenes de corrientes y/o tension de entrada
Sefiales normalizadas4a20mAode 0a 10V o Impedancia de salida

Amplificador de aislamiento (opcional) o Proteccidn contra corto circuitos

Sefiales seleccionables (opcional) o Nivel de aislamiento

o Resolucion (numero de bits)
o Polaridad de la sefial de salida
o Precisién o margen de error
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Controlador S7-1200: CPU 1214C (siemens)




Automatizaci Irldustriall

ontroladores Logicos Programables

Datos Tecnicos de la CPU

A.2.3 Datos tecnicos de la CPU 1214C

Datos técnicos

Modelo CPU 1274C CPU 12714C CPU1214C
AC/DClrelé DC/DCirelé DC/DC/DC

Referencia BESY 214-1BE30-0XB0O BESY 214-1HE30-0XB0 | BEST 214-1AE30-0XBO

General

Dimensiones A x A x P (mm) 110 x 100 x 75

Peso 475 gramos 435 gramos 415 gramos

Disipacion de potencia 14 W 12W

Intensidad disponible (SM v bus CM) | 1600 mA max. (5 V DC)

Intensidad disponible (24 ¥ DC) 400 mA max. (alimentacion de sensores)

Consumo de comente de las 4 mAfentrada utilizada

entradas digitales (24 V DC)

Caracteristicas de la CPU

Memoria de usuario 50 KB de memoria de trabajo / 2 MB de memonia de carga / 2 KB de memornia
remanente

E/S digitales integradas 14 entradas/10 salidas

E/S analbgicas integradas 2 entradas

Tamafio de la memora imagen de 1024 bytes de entradas (1)/1024 bytes de salidas (Q)

proceso

Area de marcas (M) 8192 bytes

Ampliacion con médulos de sefales | 8 SMs max.
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bAatar E.iha_rtTars
(Digitzl Outputs)

i

|I|I|
Wi
|"'-I=;J=.'-.'-.

Indicator Light=
(Digital Oatparts )

_#0 Expansion Module

Fushbuttions
(Digit=l Input=) [(Digital Impat=s)

CPU 1214 AC/DC/RELAY 14 entradas 10 salidas
1 puerto de comunicacion PROFINET

Somzors

Laboratorio:
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Conexiones para Entradas y Salidas

@
Hcgi—_ ¢ lj—fl/l/'(l/’lfl/l/l/l/l/l/lfl/fl/l/ 8‘)8‘)

LD @@@J

|L1 N _;_”Lar I'.-'I||1".-1 0 1 .2 3 4 5 6 7 0 1 .2 3 a4 .5| |zm o1

I aily Dl 2 ol b Al

120-240VAC 28VDC Z4VDC INPUTS ANALOG
1 INPUTS

1

[ | i
w o 1 2 3 a4l 5 6 7 0 1

214-1BE30-0XB0O

RELAY CQUTPUTS

@@@@@@@@@@@@T

A EIN

(1) Alimentacidon de sensores 24 \V DC

Figura A-7 CPU 1214C AC/DC/rele (6ESTY 214-1BE30-0XB0)
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Modulos Expansion: Entradas Digitales SM1221

SM 1227 DI 8 x 24 VvV DC SM 1221 DI 16 x 24 VvV DC

L] II_I_I_I | 1,11
DL —— ."I gy [ I__ &
i - E
é|j_"‘|‘"‘|;f“‘I‘“‘I
=leeceeee J:
= —— ’? o o P s o B
-+ -'l ) :id | .:
VTIPS =
| @@@Mﬁ =
T —— — - - 1 BN JJ
o —_— e - = | E__li___dx’"-
B - — —
- _.-.I.::Mi-. 571 el |
o JIVDC BFUTS
;r- olomats 5 71 ) ;;!;:[ ENANENEEEE
—ooeeeaa| = : g
= lzecze] =
_ [ [
s E L AL R R =
R I NEENENN "
GEST 221-1BF20-0XB0O :-:;E—- Y \

6ESY 221-1BH30-0XB0O
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5B 1223 DOIDC
Dl 2x24VDC | DQ 2x24VDJ 0.5A
6EST 223-0BD30-0XE

(o Y m Y m |

1.0 .1

Dl &

DQe

.o .7

1232 AQ
AQ 1x12 BIT +- 10VDC 0-POmA
S7 232-4HA30-0XBQ

oooo

O0OoD;

A
[ O |

S
24WDC Dle DO e

[L+ Mllo allo .1

LD

RESI

AQ
[om 0]l « » =

D@

0]

Modulos Expansion: Cartuchos de Sefales
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CM 1241
RS485

cM1241 cM1241
RS232 RS485
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Modulos Expansion: Comunicaciones

La CPU S7-1200 incorpora un puerto PROFINET que
soporta las normas Ethernet y de comunicacion basada en

TCP/IP.

* Le permite a CPU S7-1200 comunicarse con otras CPUs S7-
1200, programadoras STEP 7 Basic, dispositivos HMI vy
dispositivos no Siemens que utilicen protocolos de
comunicacion TCP estandar.

* Hay dos formas de comunicaciéon via PROFINET:

* Conexion directa: se utiliza para conectar con un dispositivo: una
programadora, dispositivo HMI u otra CPU a una sola CPU.

 Conexion de red: se utiliza si deben conectarse mas de dos
dispositivos (p. ej. CPUs, HMIs, programadoras y dispositivos no
Siemens).
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Modulos Expansion: Comunicaciones

Conexion directa: Programadora
conectada a una CPU S7-1200

Conexion directa: HMI conectado a una
CPU S7-1200

Conexion directa: Una CPU S7-1200
conectada a otra CPU S7-1200

Conexion de red: Mas
de dos dispositivos
interconectados,
utilizando un switch
Ethernnet CSM1277 @




