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صرف بركة فى مصرف عمومىصرف بركة فى مصرف عمومى



فوائد الصرف باختصارفوائد الصرف باختصار

..غسیل الأرض و عدم تملیحھاغسیل الأرض و عدم تملیحھا1.1.

یحافظ على حیاه النبات و جوده التربة في الأرض التي یحافظ على حیاه النبات و جوده التربة في الأرض التي 2.2.
..تروى ري مستدیمتروى ري مستدیم

یستخدم لأغراض الصحة العامة للتخلص من الأمراض یستخدم لأغراض الصحة العامة للتخلص من الأمراض  یستخدم لأغراض الصحة العامة للتخلص من الأمراض یستخدم لأغراض الصحة العامة للتخلص من الأمراض 3.3.
..المستوطنة و الفضلاتالمستوطنة و الفضلات



ممیزات الصرف الجیدممیزات الصرف الجید

الصرف الجید یترتب علیھ النتائج ألآتیةالصرف الجید یترتب علیھ النتائج ألآتیة::
11((  التخلص من المیاه الزائدة على سطح التربة سواء من میاه الرى أو  التخلص من المیاه الزائدة على سطح التربة سواء من میاه الرى أو

..الأمطارالأمطار
22((  تخفیض منسوب المیاه بجوف التربة لیزداد سمك الطبقة الزراعیة التى  تخفیض منسوب المیاه بجوف التربة لیزداد سمك الطبقة الزراعیة التى

تنمو فیھا الجذور و یتخللھا الھواء النقى بالأكسجین فتمتنع الأضرار المترتبة تنمو فیھا الجذور و یتخللھا الھواء النقى بالأكسجین فتمتنع الأضرار المترتبة 
..على الأرتفاع السابق الإشارة إلیھاعلى الأرتفاع السابق الإشارة إلیھا

تنمو فیھا الجذور و یتخللھا الھواء النقى بالأكسجین فتمتنع الأضرار المترتبة تنمو فیھا الجذور و یتخللھا الھواء النقى بالأكسجین فتمتنع الأضرار المترتبة 
..على الأرتفاع السابق الإشارة إلیھاعلى الأرتفاع السابق الإشارة إلیھا

33((حفظ حرارة التربة لدرجة مناسبة لنمو المحاصیلحفظ حرارة التربة لدرجة مناسبة لنمو المحاصیل
44(( إذابة الأملاح مع میاه الرى و تسربھا الى میاه المصارف أو بالجاذبیة الى إذابة الأملاح مع میاه الرى و تسربھا الى میاه المصارف أو بالجاذبیة الى

..و ذلك متى وجدت بالتربة أملاح ضارة بالزراعةو ذلك متى وجدت بالتربة أملاح ضارة بالزراعة--المیاه الجوفیةالمیاه الجوفیة
55((جعل مسام الأرض سھلة لأختراق الجذور و نموھاجعل مسام الأرض سھلة لأختراق الجذور و نموھا..
66((سھولة حرث الأرض و فلاحتھاسھولة حرث الأرض و فلاحتھا..

























الطرق المختلفة للتخلص من میاه الصرفالطرق المختلفة للتخلص من میاه الصرف









خطوات تصمیم محطة الصرفخطوات تصمیم محطة الصرف







معامل الصرفمعامل الصرف

 ھو العلاقة بین كمیة المیاه المنصرفة من الحقل ھو العلاقة بین كمیة المیاه المنصرفة من الحقل ::معامل الصرف معامل الصرف
..إلى المصارف و الزمامإلى المصارف و الزمام

 میاه الري و الأمطار و درجة میاه الري و الأمطار و درجة ::وتتوقف على عدد من العوامل وتتوقف على عدد من العوامل
و النسبة التي تروى في دور واحد في ھذا و النسبة التي تروى في دور واحد في ھذا ,,المصرف أي زمامھالمصرف أي زمامھو النسبة التي تروى في دور واحد في ھذا و النسبة التي تروى في دور واحد في ھذا ,,المصرف أي زمامھالمصرف أي زمامھ

الزمام و نسبة مساحھ الأراضي التي تحت الاستصلاح و طبیعة  الزمام و نسبة مساحھ الأراضي التي تحت الاستصلاح و طبیعة  
التربة في كل منطقة و نوع المزروعات و بعد المیاه الجوفیة من التربة في كل منطقة و نوع المزروعات و بعد المیاه الجوفیة من 

..سطح الأرض و غیرھاسطح الأرض و غیرھا
 المعامل المعامل) =) \\33مم88على ألا یقل عن على ألا یقل عن ))))2500025000\\الزمامالزمام((––2020=

..فدان فأكثرفدان فأكثر300000300000یوم لمساحة یوم لمساحة \\فف



الفوائد الأساسیة من تحدید معامل الصرفالفوائد الأساسیة من تحدید معامل الصرف



إنقاذ بحر آرالإنقاذ بحر آرال

یشكل تدمیر ھذه البحیرة في آسیا الوسطى مثالاً نموذجیاً عن التنمیة غیر المستدامةیشكل تدمیر ھذه البحیرة في آسیا الوسطى مثالاً نموذجیاً عن التنمیة غیر المستدامة



إنقاذ بحر آرالإنقاذ بحر آرال

 22و   و   11تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة
 55و و 44و و 33و و 22و و 11التصحرّ وتغیرّ المناخ التصحرّ وتغیرّ المناخ
 22و  و  11آفاق المستقبل آفاق المستقبل
 22وو11الدولة السادسة  الدولة السادسة  ""آرال أو آرال أو



تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیةتحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة
 كانت الأطالس الجغرافیة حتى مؤخراً تصف بحر آرال في آسیا الوسطى على كانت الأطالس الجغرافیة حتى مؤخراً تصف بحر آرال في آسیا الوسطى على

----وھذا البحر الذي یصبّ فیھ نھران رئیسیان وھذا البحر الذي یصبّ فیھ نھران رئیسیان ..أنھ رابع أكبر بحیرة في العالمأنھ رابع أكبر بحیرة في العالم
كیلومتر مربعّ كیلومتر مربعّ 6600066000یمتد على مساحة یمتد على مساحة ----آمو درَیا جنوباً وسیر درَیا شمالاً آمو درَیا جنوباً وسیر درَیا شمالاً 
وكانت میاھھ مجالا  وكانت میاھھ مجالا  ..كیلومتر مكعبّكیلومتر مكعب10001000ّویقدرّ الحجم الإجمالي بأكثر من ویقدرّ الحجم الإجمالي بأكثر من 

طن، بینما  طن، بینما  4000040000لمصاید الأسماك المحلیة التي یبلغ مصیدھا السنوي لمصاید الأسماك المحلیة التي یبلغ مصیدھا السنوي 
تستضیف دلتا أھمّ روافده عشرات البحیرات الأصغر حجماً والمستنقعات تستضیف دلتا أھمّ روافده عشرات البحیرات الأصغر حجماً والمستنقعات 

..ھكتارھكتار550000550000والأراضي الرطبة الغنیة بمواردھا الحیویة على مساحة والأراضي الرطبة الغنیة بمواردھا الحیویة على مساحة 
وتبحث دراسة أجراھا مؤخراً قسم تنمیة الأراضي والمیاه في مصلحة  وتبحث دراسة أجراھا مؤخراً قسم تنمیة الأراضي والمیاه في مصلحة  

بلداً من بلدان الاتحاد السوفییتي سابقاً، في بلداً من بلدان الاتحاد السوفییتي سابقاً، في 1515الزراعة عن تنمیة الري في الزراعة عن تنمیة الري في  بلداً من بلدان الاتحاد السوفییتي سابقاً، في بلداً من بلدان الاتحاد السوفییتي سابقاً، في 1515الزراعة عن تنمیة الري في الزراعة عن تنمیة الري في 
الأسباب الكامنة وراء تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة وإمكانات تجنیبھ  الأسباب الكامنة وراء تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة وإمكانات تجنیبھ  

..المزید من الأذىالمزید من الأذى
  وفي الستینات، أسند المخططون دورا لآسیا الوسطى ھو تورید المواد  وفي الستینات، أسند المخططون دورا لآسیا الوسطى ھو تورید المواد

كان لا بدّ من  كان لا بدّ من  ، ، ونظراً إلى المناخ القاحل في المنطقةونظراً إلى المناخ القاحل في المنطقة..الأولیةّ، لا سیما القطنالأولیةّ، لا سیما القطن
..اللجوء إلى الريّ وبدا بحر آرال وروافده مصدراً غیر محدود من المیاهاللجوء إلى الريّ وبدا بحر آرال وروافده مصدراً غیر محدود من المیاه

وشھد الري في القسم السوفییتي من حوض بحر آرال نمواً مذھلاً، حیث اتسع وشھد الري في القسم السوفییتي من حوض بحر آرال نمواً مذھلاً، حیث اتسع 
ملایین ھكتار تقریباً ملایین ھكتار تقریباً 77إلى إلى 19601960ملیون ھكتار تقریباً عام ملیون ھكتار تقریباً عام 4.54.5من مساحة من مساحة 

ملیوناً ملیوناً 2727ملیوناً إلى ملیوناً إلى 1414كما تسارع النمو السكاني المحلي من كما تسارع النمو السكاني المحلي من ..19801980عام عام 
فیما بلغت كمیات المیاه الإجمالیة المسحوبة الضعف تقریباً فیما بلغت كمیات المیاه الإجمالیة المسحوبة الضعف تقریباً ، ، في نفس الفترةفي نفس الفترة

..في المائة منھا للزراعةفي المائة منھا للزراعة9090كیلومتراً مكعبّاً، خصص أكثر من كیلومتراً مكعبّاً، خصص أكثر من 120120لتصل إلى لتصل إلى 



))تابعتابع((تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة تحولّ بحر آرال إلى كارثة أیكولوجیة 

اختلال  اختلال  ""ما یطلق علیھ خبراء الموارد المائیة اسم ما یطلق علیھ خبراء الموارد المائیة اسم فكانت النتیجةفكانت النتیجة
..في حوض آرالفي حوض آرال""المیزان المائي السائدالمیزان المائي السائد

  وقد جرى الإفراط في استغلال العدید من الروافد الصغیرة لدرجة  وقد جرى الإفراط في استغلال العدید من الروافد الصغیرة لدرجة
كما أدتّ  كما أدتّ  ..أنھا لم تعد تساھم مباشرة في تدفق آمو درَیا وسیر درَیاأنھا لم تعد تساھم مباشرة في تدفق آمو درَیا وسیر درَیا

بسبب عدم استعمال قنوات منتظمة وسوء  بسبب عدم استعمال قنوات منتظمة وسوء  ----كفاءة الري المتدنیة كفاءة الري المتدنیة 
––شبكة الصرف شبكة الصرف 

بسبب عدم استعمال قنوات منتظمة وسوء  بسبب عدم استعمال قنوات منتظمة وسوء  ----كفاءة الري المتدنیة كفاءة الري المتدنیة 
––شبكة الصرف شبكة الصرف 

 في المائة تقریباً من  في المائة تقریباً من  4040تغدقّ التربة وازدیاد ملوحتھا في تغدقّ التربة وازدیاد ملوحتھا في إلى إلى
كما أدىّ الإفراط في استعمال مبیدات الآفات  كما أدىّ الإفراط في استعمال مبیدات الآفات  ..الأراضي المرویةّالأراضي المرویةّ

والمخصبات إلى تلویث السطح والمیاه الجوفیة بینما فسدت نظم  والمخصبات إلى تلویث السطح والمیاه الجوفیة بینما فسدت نظم  
::الدلتا الحیویةالدلتا الحیویة

 من  من  %%9595، كانت الصحارى الرملیة تكسو ، كانت الصحارى الرملیة تكسو 19901990وبحلول عام وبحلول عام
في المائة من  في المائة من  5050المستنقعات والأراضي الرطبة بینما جفتّ أكثر من المستنقعات والأراضي الرطبة بینما جفتّ أكثر من 

..ھكتارھكتار6000060000بحیرات الدلتا على مساحة بحیرات الدلتا على مساحة 



التصحرّ وتغیرّ المناخالتصحرّ وتغیرّ المناخ

 متراً فوق سطح  متراً فوق سطح  5353وصل الجفاف بحر آرال أیضاً بعدما انخفض مستواه من وصل الجفاف بحر آرال أیضاً بعدما انخفض مستواه من
متراً، وتقلصّت مساحة سطحھ إلى النصف وحجمھ إلى الثلاثة  متراً، وتقلصّت مساحة سطحھ إلى النصف وحجمھ إلى الثلاثة  3636البحر إلى البحر إلى 

..أرباعأرباع
البحر الصغیر أو الشمالي في  البحر الصغیر أو الشمالي في  ::ولم تسلم سوى ثلاثة أجزاء من البحرولم تسلم سوى ثلاثة أجزاء من البحر

كازاخستان والبحر الأوسط والبحر الغربي الذي یقع القسم الأكبر منھما في  كازاخستان والبحر الأوسط والبحر الغربي الذي یقع القسم الأكبر منھما في  
4040وقد ازدادت نسبة المعادن من المیاه أربعة أضعاف لیصل إلى وقد ازدادت نسبة المعادن من المیاه أربعة أضعاف لیصل إلى ..أوزبكستانأوزبكستان 4040وقد ازدادت نسبة المعادن من المیاه أربعة أضعاف لیصل إلى وقد ازدادت نسبة المعادن من المیاه أربعة أضعاف لیصل إلى ..أوزبكستانأوزبكستان

وقد توقفت  وقد توقفت  ..فمات القسم الأكبر من الأسماك والحیاة البریة في البحرفمات القسم الأكبر من الأسماك والحیاة البریة في البحرلتر، لتر، //غرامغرام
وكمیات الأسماك المصطادة حالیاً قلیلة وكمیات الأسماك المصطادة حالیاً قلیلة 19821982جمیع عملیات الصید التجاري عام جمیع عملیات الصید التجاري عام 

وتبعد القرى والبلدات  وتبعد القرى والبلدات  ..جماعات صیادین بأكملھا من البطالة الآنجماعات صیادین بأكملھا من البطالة الآنجداً، وتعاني جداً، وتعاني 
..كیلومتراً عن الخط الساحلي الحاليكیلومتراً عن الخط الساحلي الحالي7070التي كانت تطل على الشاطئ من قبل التي كانت تطل على الشاطئ من قبل 

ویتكونّ الجزء المكشوف من البحر الآن مساحات ھائلة من الملح تحمل الریاح  ویتكونّ الجزء المكشوف من البحر الآن مساحات ھائلة من الملح تحمل الریاح  
كیلومتراً بمعدل  كیلومتراً بمعدل  250250رمالھا وغبارھا الملوثّ بمبیدات الآفات فیھا حتى مسافة رمالھا وغبارھا الملوثّ بمبیدات الآفات فیھا حتى مسافة 

..ملیون طن في السنة تقریباًملیون طن في السنة تقریبا7575ًإلى إلى 1515



))تابعتابع((التصحرّ وتغیرّ المناخ التصحرّ وتغیرّ المناخ 
تفید دراسة قسم تنمیة الأراضي والمیاه أنھّ تفید دراسة قسم تنمیة الأراضي والمیاه أنھّ 

  بفعل تقلّص حجم بحر آرال، تغیرّ المناخ المحیط بھ لیصبح أكثر میلا إلى المناخ  بفعل تقلّص حجم بحر آرال، تغیرّ المناخ المحیط بھ لیصبح أكثر میلا إلى المناخ
،،القاريالقاري

  یكون فیھ فصل الصیف أقصر وأحرّ ومن دون أمطار، وفصل الشتاء أطول  یكون فیھ فصل الصیف أقصر وأحرّ ومن دون أمطار، وفصل الشتاء أطول
..وأبرد ومن دون ثلوجوأبرد ومن دون ثلوج

 یوماً في المتوسط كل سنة فیما تستمرّ العواصف یوماً في المتوسط كل سنة فیما تستمرّ العواصف 170170وتقلّص موسم الزرع إلى وتقلّص موسم الزرع إلى
..یوماً في السنةیوماً في السنة9090الترابیة أكثر من الترابیة أكثر من  ..یوماً في السنةیوماً في السنة9090الترابیة أكثر من الترابیة أكثر من 

وتواجھ المجتمعات المحلیة مشكلات صحیة مروعةوتواجھ المجتمعات المحلیة مشكلات صحیة مروعة..
 أصبحت میاه الشرب في كاراكلبكستان مالحة وملوثّة مع محتوى عالٍ من أصبحت میاه الشرب في كاراكلبكستان مالحة وملوثّة مع محتوى عالٍ من فقد فقد

التي تسبب أمراضا مثل فقر التي تسبب أمراضا مثل فقر ----مثل الاسترنتیوم والزنك والمنغنیز مثل الاسترنتیوم والزنك والمنغنیز ----المعادنالمعادن
..الدمالدم

 في المائة في الالتھاب  في المائة في الالتھاب  30003000وشھدت الخمس عشرة سنة الماضیة زیادة بنسبة وشھدت الخمس عشرة سنة الماضیة زیادة بنسبة
الشعبي المزمن وأمراض الكلى والكبد، وفي طلیعتھا السرطان، فیما ازدادت الشعبي المزمن وأمراض الكلى والكبد، وفي طلیعتھا السرطان، فیما ازدادت 

ولیس بمستغرب بالتالي أن  ولیس بمستغرب بالتالي أن  ..في المائةفي المائة60006000أمراض التھاب المفاصل بنسبة أمراض التھاب المفاصل بنسبة 
..یكون معدل وفیات الأطفال من أعلى المعدلات في العالمیكون معدل وفیات الأطفال من أعلى المعدلات في العالم



))المناخ تابعالمناخ تابع((التصحرّ وتغیرّ التصحرّ وتغیرّ 
الاستراتیجیة الإقلیمیة للمیاهالاستراتیجیة الإقلیمیة للمیاه

.. سعت الحكومة إلى إعداد مخطط توجیھي للموارد  ، سعت الحكومة إلى إعداد مخطط توجیھي للموارد  19821982منذ عام منذ عام ،
المائیة في حوضي نھر سیر درَیا وآمو درَیا ووضعت حدوداً مشددة المائیة في حوضي نھر سیر درَیا وآمو درَیا ووضعت حدوداً مشددة 

وبعد ذلك بقلیل، أنشئت منظمتان معنیتان بمیاه  وبعد ذلك بقلیل، أنشئت منظمتان معنیتان بمیاه  ..لسحب المیاهلسحب المیاه
الحوضین لتشغیل وصیانة البنى الھیدرولیكیة الرئیسیة ولرصد  الحوضین لتشغیل وصیانة البنى الھیدرولیكیة الرئیسیة ولرصد  

ومع انتھاء الحقبة السوفییتیة، شكلّت خمس دول ومع انتھاء الحقبة السوفییتیة، شكلّت خمس دول ..استخدام المیاهاستخدام المیاه
تنظیم  تنظیم  مستقلة في آسیا الوسطى لجنة مشتركة لتنسیق المیاه، تتولى مستقلة في آسیا الوسطى لجنة مشتركة لتنسیق المیاه، تتولى تنظیم  تنظیم  مستقلة في آسیا الوسطى لجنة مشتركة لتنسیق المیاه، تتولى مستقلة في آسیا الوسطى لجنة مشتركة لتنسیق المیاه، تتولى 

لاعتماد  لاعتماد  وتدعم المواقف القطریة وتدعم المواقف القطریة توزیع المیاه في الحوضتوزیع المیاه في الحوض
ویؤیدّ عدد من المنظمات الدولیة  ویؤیدّ عدد من المنظمات الدولیة  ..استراتیجیة إقلیمیة للمیاهاستراتیجیة إقلیمیة للمیاه

والوكالات الثنائیة إعداد ھذه الاستراتیجیة، إلى جانب دراسات  والوكالات الثنائیة إعداد ھذه الاستراتیجیة، إلى جانب دراسات  
إقلیمیة ومشروعات رائدة لاعتماد نھج جدید في إدارة المیاه؛ وأنشئ إقلیمیة ومشروعات رائدة لاعتماد نھج جدید في إدارة المیاه؛ وأنشئ 

الصندوق الدولي لبحر آرال والمجلس المشترك بین الدول المعني  الصندوق الدولي لبحر آرال والمجلس المشترك بین الدول المعني  
بمشكلة بحر آرال من أجل تنسیق ھذه المبادرات على المستوى  بمشكلة بحر آرال من أجل تنسیق ھذه المبادرات على المستوى  

..الإقلیميالإقلیمي



))المناخ تابعالمناخ تابع((التصحرّ وتغیرّ التصحرّ وتغیرّ 
وتجنیبھ المزید من التدھور على وتجنیبھ المزید من التدھور على لكن ما ھي الخطوات المتخذة الآن لإنقاذ بحر آراللكن ما ھي الخطوات المتخذة الآن لإنقاذ بحر آرال

الأقل؟ّالأقل؟ّ

ًتقضي إحدى الاقتراحات التي ھي قید الدرس حالیاًتقضي إحدى الاقتراحات التي ھي قید الدرس حالیا
بنقل المیاه من بحر قزوین إلى بحر آرالبنقل المیاه من بحر قزوین إلى بحر آرال..
كما یبُحث في إمكانیة تفعیل استخدام میاه الصرف الزراعي والمیاه الفائضةكما یبُحث في إمكانیة تفعیل استخدام میاه الصرف الزراعي والمیاه الفائضة،،
 ؛؛البدء بزراعة محاصیل أكثر تحملاًّ للملوحةالبدء بزراعة محاصیل أكثر تحملاًّ للملوحةبالإضافة إلى بالإضافة إلى
كیلومترات مكعبّة تقریباً كیلومترات مكعبّة تقریباً 66وتتم سنویاً إعادة استخدام وتتم سنویاً إعادة استخدام ..علماً أنھّ بدأ العمل جزئیاً بھذه الإمكانیةعلماً أنھّ بدأ العمل جزئیاً بھذه الإمكانیة

من میاه الصرف الزراعي أو المیاه الفائضة للري المباشر،من میاه الصرف الزراعي أو المیاه الفائضة للري المباشر،
كیلومتر مكعبّ في السنة إلى المنخفضات الطبیعیة أو الأنھر حیث تمتزج مع كیلومتر مكعبّ في السنة إلى المنخفضات الطبیعیة أو الأنھر حیث تمتزج مع 3737فیما یعود نحو فیما یعود نحو   كیلومتر مكعبّ في السنة إلى المنخفضات الطبیعیة أو الأنھر حیث تمتزج مع كیلومتر مكعبّ في السنة إلى المنخفضات الطبیعیة أو الأنھر حیث تمتزج مع 3737فیما یعود نحو فیما یعود نحو

..المیاه العذبة ویمكن إعادة استخدامھا للري أو لأغراض أخرىالمیاه العذبة ویمكن إعادة استخدامھا للري أو لأغراض أخرى
ومع أنّ ھذه التحسینات سمحت بتنمیة الريّ بقدر أكبر، فھي لا تعتبر مستدامةومع أنّ ھذه التحسینات سمحت بتنمیة الريّ بقدر أكبر، فھي لا تعتبر مستدامة..
 تخفیض تخفیض لذا قررت جمھوریات آسیا الوسطى الخمس التركیز أكثر الآن على إدارة الطلب بغیة لذا قررت جمھوریات آسیا الوسطى الخمس التركیز أكثر الآن على إدارة الطلب بغیة

::من خلال زیادة كفاءة الريّ الإجمالیةمن خلال زیادة كفاءة الريّ الإجمالیةسحب المیاه للھكتار الواحدسحب المیاه للھكتار الواحد
 تنظیم تنظیم ویفترض ھذا اصلاح القنوات وتنظیمھا، مما یؤدي إلى الحد من الخسائر، بالإضافة إلى ویفترض ھذا اصلاح القنوات وتنظیمھا، مما یؤدي إلى الحد من الخسائر، بالإضافة إلى

..القنوات لتحسین جدولة الريّالقنوات لتحسین جدولة الريّ
وبالنظر إلى محدودیة الأموال وبالنظر إلى محدودیة الأموال ..ویبقى الھدف الأساسي تلبیة احتیاجات المحاصیل إلى المیاهویبقى الھدف الأساسي تلبیة احتیاجات المحاصیل إلى المیاه

..المتوافرة، ستنفذّ التدابیر تدریجیاً وستعتمد إلى حد كبیر على المساعدات الدولیةالمتوافرة، ستنفذّ التدابیر تدریجیاً وستعتمد إلى حد كبیر على المساعدات الدولیة



))المناخ تابعالمناخ تابع((التصحرّ وتغیرّ التصحرّ وتغیرّ 

 وفرض العدید من البلدان رسوماً على المیاه وغرامات للإفراط في وفرض العدید من البلدان رسوماً على المیاه وغرامات للإفراط في
استخدام المیاه بما یزید عن الكمیة المخصصة لكل مزرعة؛استخدام المیاه بما یزید عن الكمیة المخصصة لكل مزرعة؛

  كما أحالت إلى المزارعین مھمة اختیار المحاصیل التي یمكن  كما أحالت إلى المزارعین مھمة اختیار المحاصیل التي یمكن
..زراعتھا على خطط الريّ الجدیدةزراعتھا على خطط الريّ الجدیدة..زراعتھا على خطط الريّ الجدیدةزراعتھا على خطط الريّ الجدیدة

 فأدى ذلك إلى استبدال جزء من المحاصیل التي تحتاج إلى كمیات فأدى ذلك إلى استبدال جزء من المحاصیل التي تحتاج إلى كمیات
الأرز في كازاخستان والقطن في تركمنستان  الأرز في كازاخستان والقطن في تركمنستان  --كبیرة من المیاه كبیرة من المیاه 

..بمحاصیل أخرى أقلّ حاجة إلى المیاهبمحاصیل أخرى أقلّ حاجة إلى المیاه––وأوزبكستان وأوزبكستان 
  وقد تؤدي ھذه التغیرات إلى تخفیض الكمیات المسحوبة من المیاه  وقد تؤدي ھذه التغیرات إلى تخفیض الكمیات المسحوبة من المیاه

..لكنھا ستزید من صعوبة تخطیط توزیع المیاه ورصدهلكنھا ستزید من صعوبة تخطیط توزیع المیاه ورصده



..آفاق المستقبلآفاق المستقبل
 واستقرّ حالیاً معدل كمیات المیاه الإجمالیة المسحوبة واستقرّ حالیاً معدل كمیات المیاه الإجمالیة المسحوبة ..19901990أحرز تقدمّ كبیر منذ أحرز تقدمّ كبیر منذ

تقریباً تقریباً 6565مقابل مقابل ((كیلومتر مكعبّ في السنة تقریباً كیلومتر مكعبّ في السنة تقریباً 120120--110110من الحوض عند من الحوض عند 
لكن لا بد من المزید من التحسین لتلبیة الطلب المتنامي من  لكن لا بد من المزید من التحسین لتلبیة الطلب المتنامي من  ).).19601960عام عام 

..مستخدمي المیاه الجددمستخدمي المیاه الجدد
 كیلومتراً مكعبّاً على الأقلّ من المیاه في  كیلومتراً مكعبّاً على الأقلّ من المیاه في  7373یجب تفریغ یجب تفریغ وتشیر التقدیرات إلى أنھ وتشیر التقدیرات إلى أنھ

البالغ البالغ 19601960سنة على الأقلّ كي یعود إلى مستواه عام سنة على الأقلّ كي یعود إلى مستواه عام 2020بحر آرال كل عام لمدة بحر آرال كل عام لمدة 
..متراً فوق سطح البحرمتراً فوق سطح البحر5353

البالغ البالغ 19601960سنة على الأقلّ كي یعود إلى مستواه عام سنة على الأقلّ كي یعود إلى مستواه عام 2020بحر آرال كل عام لمدة بحر آرال كل عام لمدة 
..متراً فوق سطح البحرمتراً فوق سطح البحر5353

 ومن  ومن  ".".ھدفاً غیر واقعيھدفاً غیر واقعي""لكنّ حكومات البلدان الواقعة على ضفافھ تعتبر ذلك لكنّ حكومات البلدان الواقعة على ضفافھ تعتبر ذلك
3838((19901990الخیارات العملیة المطروحة الإبقاء على البحیرة عند مستواھا عام الخیارات العملیة المطروحة الإبقاء على البحیرة عند مستواھا عام 

إلاّ أنّ  إلاّ أنّ  ..كیلومتراً مكعباً في السنةكیلومتراً مكعباً في السنة3535مما قد یستوجب تدفقاً إجمالیاً قدره مما قد یستوجب تدفقاً إجمالیاً قدره ،،))متراًمتراً
..ھذا لن یضع حداً للتدھور البیئي والتصحرّ في الجزء المكشوف من البحر الآنھذا لن یضع حداً للتدھور البیئي والتصحرّ في الجزء المكشوف من البحر الآن

 متراً  متراً  3838ویقضي اقتراح آخر بإعادة البحر الشمالي إلى مستوى یتراوح بین ویقضي اقتراح آخر بإعادة البحر الشمالي إلى مستوى یتراوح بین
88--66متراً فوق مستوى البحر، بما یفترض تدفق كمیة میاه قدرھا متراً فوق مستوى البحر، بما یفترض تدفق كمیة میاه قدرھا 4040وو

كیلومترات مكعبة على الأقلّ إلى ھذا الجزء من بحر آرال في الخمس سنوات  كیلومترات مكعبة على الأقلّ إلى ھذا الجزء من بحر آرال في الخمس سنوات  
..المقبلةالمقبلة



))تابعتابع((آفاق المستقبل آفاق المستقبل 

 19891989فمنذ فمنذ ----وظھرت أولى النتائج المشجِّعة في دلتا آمو درَیا والبحر الغربي وظھرت أولى النتائج المشجِّعة في دلتا آمو درَیا والبحر الغربي  ،  ،
یستخدم مشروع في أوزبكستان شبكة التجمیع والصرف لجلب المزید من المیاه  یستخدم مشروع في أوزبكستان شبكة التجمیع والصرف لجلب المزید من المیاه  

فملأت ھذه المیاه والمیاه العذبة البحیرات الضحلة وساھمت في نمو فملأت ھذه المیاه والمیاه العذبة البحیرات الضحلة وساھمت في نمو ..إلى الدلتاإلى الدلتا
النباتات وعودة الحیاة البریة من جدید إلى المناطق المھجورة، وأوقفت تعریة  النباتات وعودة الحیاة البریة من جدید إلى المناطق المھجورة، وأوقفت تعریة  

كما نتج عن المشروع أیضاً ارتفاع كما نتج عن المشروع أیضاً ارتفاع ..الجزء المكشوف من قاع البحر بفعل الریاحالجزء المكشوف من قاع البحر بفعل الریاح
20002000مقارنة مع مقارنة مع 19931993طن تقریبا عام طن تقریبا عام 50005000المصید السنوي من الأسماك إلى المصید السنوي من الأسماك إلى 

..19881988طن عام طن عام 

وبعد الاستقرار النسبي للموارد المائیة في الحوض أو الانخفاض الطفیف تحت وبعد الاستقرار النسبي للموارد المائیة في الحوض أو الانخفاض الطفیف تحت وبعد الاستقرار النسبي للموارد المائیة في الحوض أو الانخفاض الطفیف تحت وبعد الاستقرار النسبي للموارد المائیة في الحوض أو الانخفاض الطفیف تحت 
تأثیر التغیرات المناخیة، ینبغي العمل على إنقاذ كل المیاه الإضافیة المتدفقة إلى  تأثیر التغیرات المناخیة، ینبغي العمل على إنقاذ كل المیاه الإضافیة المتدفقة إلى  

وتشیر دراسة قسم تنمیة الأراضي  وتشیر دراسة قسم تنمیة الأراضي  ..بحر آرال من الاستخدامات الحالیة عند المنبعبحر آرال من الاستخدامات الحالیة عند المنبع
والمیاه إلى الحاجة إلى وجود برنامج رئیسي للحد من الخسائر في الأنھار  والمیاه إلى الحاجة إلى وجود برنامج رئیسي للحد من الخسائر في الأنھار  

والقنوات، لا سیما من خلال تنظیم التوزیع بخط مستقیم وأتمتتھ، ووضع حد  والقنوات، لا سیما من خلال تنظیم التوزیع بخط مستقیم وأتمتتھ، ووضع حد  
للتوسعّ في الري، وتعمیم الري على نطاق صغیر، وتقنیات توفیر المیاه الأخرى للتوسعّ في الري، وتعمیم الري على نطاق صغیر، وتقنیات توفیر المیاه الأخرى 

في المساحات المرویة الموجودة حالیاً، وتحویل میاه الصرف ومیاه الخزانات  في المساحات المرویة الموجودة حالیاً، وتحویل میاه الصرف ومیاه الخزانات  
والقنوات الفائضة الأخرى إلى البحر مباشرة، وإعادة ما لم یستھلك من المیاه والقنوات الفائضة الأخرى إلى البحر مباشرة، وإعادة ما لم یستھلك من المیاه 

واستناداً إلى البنك الدولي، قد یساھم أیضاً إنشاء سوق واستناداً إلى البنك الدولي، قد یساھم أیضاً إنشاء سوق ..المحولّة إلى خطط الريالمحولّة إلى خطط الري
..للمیاه في توفیر المزید من المیاهللمیاه في توفیر المزید من المیاه



الدولة السادسةالدولة السادسة""آرال أو آرال أو 

 تزداد المشكلات المتعلقة بجودة المیاه عند المنبع والمصبّ بسبب ازدیاد الملوحة تزداد المشكلات المتعلقة بجودة المیاه عند المنبع والمصبّ بسبب ازدیاد الملوحة
ومخلفات المبیدات الموجودة في تدفقات المیاه الزراعیة، وسوء حالة محطات  ومخلفات المبیدات الموجودة في تدفقات المیاه الزراعیة، وسوء حالة محطات  

وقد یكون لتحدید مواصفات الجودة للمیاه  وقد یكون لتحدید مواصفات الجودة للمیاه  ..معالجة المیاه الفائضة في الحوضمعالجة المیاه الفائضة في الحوض
ویصبح  ویصبح  ..والتقیدّ بھا أثر كبیر على كمیة المیاه التي تعتبر متوافرة للاستخداموالتقیدّ بھا أثر كبیر على كمیة المیاه التي تعتبر متوافرة للاستخدام

".".الملوِّثالملوِّث""بالإمكان عندھا استحداث ضریبة تفرض على بالإمكان عندھا استحداث ضریبة تفرض على 
ولو كانت البلدان الواقعة عند المنبع واثقة من أنّ المیاه ستذھب فعلاً إلى بحر  ولو كانت البلدان الواقعة عند المنبع واثقة من أنّ المیاه ستذھب فعلاً إلى بحر  ولو كانت البلدان الواقعة عند المنبع واثقة من أنّ المیاه ستذھب فعلاً إلى بحر  ولو كانت البلدان الواقعة عند المنبع واثقة من أنّ المیاه ستذھب فعلاً إلى بحر  

وتقضي إحدى وتقضي إحدى ..آرال، لرغبت في الإفراج عن المزید من المیاه، بحسب الدراسةآرال، لرغبت في الإفراج عن المزید من المیاه، بحسب الدراسة
""دولة سادسةدولة سادسة""التدابیر الھامة في المستقبل باعتبار بحر آرال ودلتا النھرین التدابیر الھامة في المستقبل باعتبار بحر آرال ودلتا النھرین 
وفي جولة  وفي جولة  ..ذات مخصصات مائیة من جمھوریات آسیا الوسطى الخمسذات مخصصات مائیة من جمھوریات آسیا الوسطى الخمس

المفاوضات التي جرت بین تلك البلدان، اقترح أن یكون المعدل لھذا المطلب  المفاوضات التي جرت بین تلك البلدان، اقترح أن یكون المعدل لھذا المطلب  
كیلومتراً مكعباً في السنة في السنوات الممطرة العادیة، كیلومتراً مكعباً في السنة في السنوات الممطرة العادیة، 2020البیئي من المیاه البیئي من المیاه 

كیلومتراً مكعباً في السنة في السنة الجافة الواحدة من أصل  كیلومتراً مكعباً في السنة في السنة الجافة الواحدة من أصل  1212ینخفض إلى وینخفض إلى و
1010..



))تابعتابع((الدولة السادسة الدولة السادسة ""آرال أو آرال أو 

 وجرت دراسة جمیع ھذه الخیارات والحلول على اعتبارھا وجرت دراسة جمیع ھذه الخیارات والحلول على اعتبارھا
جزءاً من الاستراتیجیة الإقلیمیة للمیاه مع أنھا لا تعني سوى جزءاً من الاستراتیجیة الإقلیمیة للمیاه مع أنھا لا تعني سوى 

وفي مرحلة لاحقة، ستشمل وفي مرحلة لاحقة، ستشمل ..بلدان الاتحاد السوفییتي سابقاًبلدان الاتحاد السوفییتي سابقاً
في المائة تقریباً من في المائة تقریباً من 1212التي تغطي التي تغطي ----الاتفاقات أفغانستان الاتفاقات أفغانستان  في المائة تقریباً من في المائة تقریباً من 1212التي تغطي التي تغطي ----الاتفاقات أفغانستان الاتفاقات أفغانستان 

لضمان إدارة الموارد المائیة بشكل  لضمان إدارة الموارد المائیة بشكل  ----حوض بحر آرال حوض بحر آرال 
..مستداممستدام


