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 15من  1صفحة 

  11 من 5الى الصفحة   11 من 1على المترشح إختيار أحد الموضوعين التالين الموضوع الأول من الصفحة : ملاحظة
 11 من 11إلى الصفحة   11 من 6والموضوع الثاني من الصفحة 

 الموضوع الأول
 ( نقاط 50) :(للمعارف المنظم الاسترجاع) الأول التمرين

يمثل الجهاز المناعي قوة متحركة بفضل خلاياه السارية وما تملكه من بروتينات عالية التخصص، غير أن بعض أنواع 
لها القدرة على استهداف بعض البروتينات المناعية مما ينعكس سلبا  (VIH, Sars-Cov2, Sars-Cov1)الفيروسات 

 .في غياب ووجود الفيروسات السابقة TCRعلى الرد المناعي النوعي توضح الوثيقة المساعدة نشاط بروتين 

عطيات دور البروتينات في الرد المناعي محل الدراسة وتأثير الإصابة ببعض الفيروسات عليه بالاعتماد على م اشرح -
 تهيكل الإجابة على التعليمة بمقدمة، عرض وخاتمة :ملاحظة .الوثيقة المساعدة ومكتسباتك
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 (نقاط 7) :(تطبيق الاستدلال العلمي )تمرين الثانيال
التركيب الضوئي هو عملية تستخدمها النباتات الخضراء لتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية كامنة في جزيئات المادة 

يتم استهداف سيرورة هذه العملية بمواد كيميائية من أجل القضاء على الأعشاب الضارة لكن رغم فعاليتها إلا أن . العضوية
 .علماء لاختبار مدى فعالية مواد جديدة مرشحة لتكون مبيدات أعشاب بديلةهذا ما دفع ال. أنه يتم مقاومتها

 : الأول الجزء
  الدراسة تقترح تأثيرها آلية وفهم فعاليتها مدى تقييم أجل ومن ،للاختبار خضعت التي الجديدة المواد أحد C12 مركب
 : التالية

 نتائج. أيام 7 لمدة C12 مركب من متزايدة تراكيز وجود في الخضراء الطحالب من نوع حضن ملائمة شروط في تم -
 .( 1)الوثيقة من( أ) الشكل في موضحة نموها معدل قياس

 متزايدة تراكيز وجود في ملائمة شروط في الخضراء النباتات من نوع لدى الضوئي التركيب نسبة قياس تم أخرى جهة من -
 (.1) الوثيقة من (ب) الشكل في موضحة عليها المحصل النتائج.  C12 مركب من

 
 الوثيقة أشكال في الموضحة التجريبية النتائج على اعتمادا الدراسة محل الطاقوي التحول على C12 مركب تأثير حوض -
(1 .) 

  :الثاني الجزء
 C12 مركب وجود وفي غياب في ADP Pi و الضوء بتوفر ملائمة، شروط في الخضراء الصانعات من معلق حضن تم -
 (. 2) الوثيقة من( أ) الشكل في ممثلة عليها المحصل النتائج. 
 تركيز بدلالة Ferredoxin-NADP+ Reductase (FNR) الإنزيم التفاعل سرعة تغيرات قياس تم مناسبة شروط في -

NADP+ مركب من مختلفة تراكيز وجود في C12  ( 1/4/6/12/16  ميكرومول  . )في مبينة عليها المحصل النتائج 
 .(2)  الوثيقة من (ب) الشكل

 جزيئة وجود وفي +NADP جزيئة وجود في( FNR) لإنزيم الفراغية للبنية نموذج يوضح( 2) الوثيقة من( ج)الشكل  -
C12.  
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 تكون لأن يرشحها بما النباتات عند كامنة كيميائية إلى الضوئية الطاقة تحويل آليات على C12 الجزيئة تؤثر كيف اشرح -
 (. 2) الوثيقة لأشكال باستغلالك، أعشاب مبيد مشروع

 (نقاط 50: )(انتهاج المسعى العلمي) الثالتمرين الث
يمكن أن تتأثر هذه . تتدخل بروتينات متخصصة على مستوى الخلايا العصبية في نقل الرسائل العصبية عبر المشابك

أواني، أجهزة )المعادن الثقيلة مثل الرصاص الموجود في العديد من الأغراض المستعملة يوميا كالبروتينات بعوامل خارجية 
 ، فتحدث خللا في نقل الرسائل العصبية ينتج عنه ضعف العضلات الهيكلية وصداع مزمن، وقد...(إلكترونية ومواد البناء 

 .يؤدي التسمم الشديد إلى تلف الدماغ وغيبوبة
 :لفهم آلية تأثير معدن الرصاص على الآلية السابقة تقترح المعطيات التالية  :الجزء الأول

 التركيب التجريبي. تم إحداث تنبيه فعال في المحور المحرك للمشبك العصبي العضلي في غياب وفي وجود الرصاص
 (.1)في الوثيقة المستعمل وكذا التسجيلات الكهربائية المحصل عليها على مستوى العنصر البعد مشبكي موضحة 
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 .ومعارفك( 1)فرضيات حول تأثير معدن الرصاص على الآلية المدروسة باستثمارك لمعطيات الوثيقة  قترحإ -

 :، حيث(2)للتحقق من مدى صحة الفرضيات المقترحة سابقا، تقدم معطيات الوثيقة  :الجزء الثاني
فعال  يوضح كمية الأستيل كولين المفرزة على مستوى الشق المشبكي لمشبك عصبي عضلي بعد إحداث تنبيه (أ)الشكل  -

 .في العنصر القبل المشبكي في غياب وفي وجود الرصاص
واخضاعها  Patch-clampتم عزل قطعة من الغشاء قبل المشبكي لعصبون يحوي على قنوات فولطية للكالسيوم بتقنية  -

المحصل عليها ممثلة في  النتائج(. Pb)م دراسة التيار الأيوني المار عبرها في غياب وفي وجود الرصاص لكمون مفروض ث
 .(ب)الشكل 

 .يبرز نشاط أحد البروتينات الغشائية على مستوى العنصر القبل مشبكي في غياب وفي وجود الرصاص( جـ)الشكل  -
يوضح تأثير الرصاص على إحدى الآليات المتدخلة في الظاهرة المدروسة إثر حقن شوارد الكالسيوم في  (د)الشكل  -

 .هيولى النهاية قبل المشبكية
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 .(2)صحة الفرضيات المقترحة سابقا باستغلال معطيات الوثيقة  ناقش . 1
 .إرشادات مبنية على أسس علمية لتفادي التسمم العصبي بالرصاص قدم . 2

برسم تخطيطي دور البروتينات في الآلية المدروسة وتأثير معدن الرصاص عليها بالاعتماد على  وضح :الجزء الثالث
 .المتوصل إليها في هذه الدراسة ومكتسباتك المعلومات

 
 

 
 إنتهى الموضوع الأول
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 الموضوع الثاني
 ( نقاط 50) :(للمعارف المنظم الاسترجاع) الأول التمرين

متلك البروتينات بنيات فراغية مستقرة تؤهلها لأداء وظائف خاصة، تتأثر هذه البنيات بالعديد من العوامل الفيزيائية ت
. التي تدخل في تركيب العديد من المنتجات كمعجون الأسنان (SDS) Sodium dodecyl Sulfateوالكيميائية مثل مادة 

 .على بروتين بكتيري SDSالوثيقة المساعدة آلية تأثير مادة  توضح

 
ضمن معجون الأسنان  SDSالعلاقة بين البنية الفراغية للبروتين وتخصصه الوظيفي وكيف يسمح استعمال مادة  اشرح-

 .ومعارفك المساعدةالوثيقة معلومات لتسوس انطلاقا مما تقدمه ة لبالوقاية من العدوى البكتيرية المسبب
 .تهيكل الإجابة على التعليمة بمقدمة، عرض وخاتمة: ملاحظة

 (نقاط 7) :(تطبيق الاستدلال العلمي )تمرين الثانيال
إلا أن حدوث بعض  تؤدي البروتينات الدفاعية للجهاز المناعي أدوار مهمة في إقصاء اللاذات وضمان سلامة العضوية،

 .الإضطرابات النفسية كالتوتر والخوف يؤثر على هذه البروتينات ويجعل العضوية عرضة للإصابة بأمراض مختلفة
 :الجزء الأول

 لإظهار تأثير الإضطرابات النفسية كالتوتر والخوف وهو ما يعرف بالإجهاد النفسي على كفاءة الجهاز المناعي نقدم
 :الدراسات التالية

 الكورتيكوستيرونتم تقدير تركيز هرمونين وجد أن لهما علاقة بإنتاج وأداء بعض البروتينات المناعية هما هرموني  -
المفرزين من طرف قشرة الغدة الكظرية لدى مجموعتين من الفئران، إحداهما في ظروف عادية و الأخرى  والكورتيزول

 (.1)من الوثيقة ( أ)ة في الشكل عرضت لمسببات الإجهاد النفسي كالخوف النتائج ممثل
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ما في ظروف عادية والأخرى عرضت إحداه(  CoV-SARS ) ن الفئران للإصابة بفيروس كوروناعرضت مجموعتين م -
على مستوى الطحال لدى  LTو  LBأيام تم تقدير كل من الشحنة الفيروسية وعدد الخلايا  6مسببات الإجهاد النفسي، وبعد ل

 .من نفس الوثيقة( ب)النتائج ممثلة في الشكل  المجموعتين،

 
 (.1)العلاقة بين الإجهاد النفسي وكفاءة الجهاز المناعي ، بإستغلالك لمعطيات الوثيقة وضح  -
 :جزء الثانيال

 :بالأمراض، تقدم الدراسة التاليةلفهم كيفية تأثير الإجهاد النفسي على الجهاز المناعي بما يعرض العضوية للإصابة 
على مستوى طحال مجموعة  LBو  LTالمحفز للموت الخلوي المبرمج لدى الخلايا  Caspase 3تم متابعة نشاط إنزيم  -

 (.2)من الوثيقة ( أ)من الفئران حقنت بتراكيز مختلفة من هرمون الكورتيكوستيرون النتائج ممثلة في الشكل 
من نفس الوثيقة يوضح آلية تأثير الكورتيزول على المستوى الجزيئي، مع نتائج متابعة تراكيز الأنترلوكينات  (ب)الشكل  -

 .المفرزة من طرف الخلايا المناعية في وجوده وفي غيابه
 

 
-  

(أ)الشكل   

(ب)الشكل  (أ)الشكل    

(أ)الشكل   
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 (.2)باستغلالك المعطيات الوثيقة  آلية تأثير الاجهاد النفسي على كفاءة الجهاز المناعي، شرحإ -

 (نقاط 50: )(انتهاج المسعى العلمي) الثالتمرين الث
 .تتوقف حيوية الخلايا والعضوية على نشاطها في تركيب ما يلزمها من بروتينات، تؤطر هذه العملية من قبل إنزيمات نوعية

إلا أن خلل في بعض هذه الإنزيمات يؤثر سلبا على عملية تركيب البروتين مما يؤدي إلى ظهور أمراض خطيرة مثل مرض 
Charco Marie Tooth الذي يتميز بضمور الخلايا العصبية على مستوى الجهاز العصبي المركزي. 

 : الجزء الأول
 :التالية نقترح عليك الدراسة CMTللتعرف على سبب ظهور أعراض مرض 

يبين عدد المحاور الاسطوانية على مستوى عينات أخذت من دماغ فأر سليم وآخر يبدي نفس ( 1)من الوثيقة ( أ)الشكل  -
 .CMTاعراض مرض 

 معدل التعبير عن البروتينات المتدخلة في تجديد المحاور الاسطوانية للخلايا العصبية( 1)من الوثيقة ( ب)يبين الشكل  -
 .CMTعند فأر سليم وأخر مصاب بـ 

(ب)الشكل   
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 (.1)باستغلالك لمعطيات الوثيقة  CMTفرضية توضح من خلالها سبب الاصابة بمرض  اقترح -

 :الجزء الثاني
 :للتحقق من صحة الفرضية المقترحة تعرض نتائج الدراسة التالية

في ( GlyRS) Gly بالحمض الأميني غلايسين قياس نشاط إنزيم التنشيط الخاص ( 2)من الوثيقة ( أ)يوضح الشكل  -
 .الخلايا العصبية عند شخص سليم وآخر مصاب

عند شخص سليم وأخر مصاب  GlyRSتتابع الاحماض الأمينية لجزء من الإنزيم ( 2)من الوثيقة ( ب)يمثل الشكل  -
 .CMT: بمرض بـ

 .CMT: عند شخص سليم وآخر مصاب بمرض بـ GlyRSبنية الموقع الفعال لإنزيم ( 2)من الوثيقة ( ج)يوضح الشكل  -

 



 0202 بكالوريا /    علوم تجريبية  :الشعبة              الحياةعلوم الطبيعة و  :مادة في اختبار

 15من  15صفحة 

 
 (.2)شكال الوثيقة لأرضية المقترحة سابقا باستغلالك بما يسمح لك بالمصادقة على صحة الف CMTأصل مرض  اشرح -

 :الجزء الثالث 
والحالة الصحية عند شخص سليم وشخص مصاب بمرض  GlyRSفي مخطط العلاقة بين البنية الفراغية لإنزيم  وضح
CMT بالاعتماد على المعلومات المتوصل إليها في هذه الدراسة ومكتسباتك. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 إنتهى الموضوع الثاني 
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